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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy dotyczacej zasad i metod klasyfikacji organizméw i analiz filogenetycznych. Nabycie

Cl

umiejetnosci Swiadomego stosowania zdobytej wiedzy w stawianiu hipotez dotyczacych gatunkdw i ich
pokrewienstw. Opanowanie nowoczesnych metod wspétczesnej taksonomii oraz zrozumienie znaczenia

prawidtowej delimitacji gatunkéw dla prowadzenia badan naukowych.

Wygenerowano: 2025-07-11 03:32 1/6



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 rozumie znaczenie matematyki i metod
statystycznych oraz metod numerycznych
w interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych.

w2 samodzielnie wykona¢ analize filogenetyczng
na podstawie macierzy danych; rozumie mechanizmy
ewolucji, na podstawie zréznicowania genetycznego
wnioskuje o zachodzacych procesach ewolucyjnych.

W3 klasyfikowa¢ organizmy na podstawie powigzah
filogenetycznych, rozszyfrowuje procesy filogenezy,
rozumie znaczenie gatunku jako zasadniczej kategorii
w klasyfikacji hierarchicznej; zna zasady regulujgce
przyznawanie nazw naukowych réznym jednostkom
taksonomicznym oraz podstawowe prawa
nomenklatury taksonomiczne;j.

w4 student rozumie znaczenie poprawnej identyfikacji
gatunkdédw we wszelkich badaniach biologicznych,
w szczegdlnosci w badaniach z zakresu ekologii oraz
ochrony $rodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul student stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w badaniach biologicznych,
odpowiednio aplikuje metodologie taksonomiczna
do zaprojektowania wtasnych badan, stosuje
odpowiednig nomenklature taksonomiczng, potrafi
testowad hipotezy w celu stworzenia kompletnej teorii
opisujgcej systematyke badanej grupy organizméw;
proponuje dla badanych grup hierarchiczna
klasyfikacje, nadaje rangi poszczegdinym grupom;
potrafi skonstruowad diagnostyczny klucz
dychotomiczny dla dowolnej grupy taksonomiczne;.

u2 obstugiwac wybrany program graficzny w celu
stworzenia ilustracji taksonomicznej; wykorzystuje
dostepne bazy danych informacji naukowe;j
Z poszanowaniem prawa autorskiego, potrafi
przeszuka¢ w komputerowych bazach danych
spokrewnionych sekwencji DNA i okazéw
dowodowych.

U3 student stosuje na poziomie podstawowym metody
matematyczne i statystyczne do opisu zjawisk
i analizy danych, jest w stanie poprawnie
zinterpretowa¢ wyniki wtasnych analiz i wyciggna¢
whioski odnosnie pokrewienstwa organizmdéw
na podstawie wspélnych cech/homologii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student wspétdziata i pracuje w grupie jako jej cztonek,
a takze kieruje pracami niewielkiego zespotu; jest
odpowiedzialny za powierzony sprzet, bezpieczehnstwo
pracy wtasnej i innych; umie postepowac w stanach
zagrozenia.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie
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BIO_K1_WO04,
BIO_K1_W15,
BIO_K1_W31
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BIO_K1_K02,
BIO_K1_K04,

BIO_K1_KO05, BIO_K1_K10

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene

zaliczenie pisemne
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Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wykfad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie raportu

przygotowanie do egzaminu

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 80

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wyktady:
Po co nam taksonomia? - zastosowanie metod taksonomii integratywnej w
badaniach pokrewiefistwa pomiedzy organizmami.

Zagadnienie istoty gatunku, nowe mozliwosci identyfikacji gatunkéw - biologiczna

metka. Nomenklatura i hierarchia linneuszowska.
Historia metodologii taksonomicznej, metody taksonomii tradycyjnej (morfolog
morfometria) i molekularnej. Sposoby wytyczania

jednostek taksonomicznych na podstawie danych morfologicznych, molekularnych

i ekologicznych. Gatunki kryptyczne a estymacja

bioréznorodnosci. Opis taksonu nowego dla wiedzy, redeskrypcja i rewizja
taksonomiczna. Kodowanie cech i tworzenie macierzy danych

okreslajacych stopief podobienstwa. Podstawy teorii analizy filogenetyczne;j.
Podstawowe terminy stosowane w rekonstrukgji filogenezy,

struktura drzewa filogenetycznego, metody i etapy konstrukcji drzew
filogenetycznych. Praktyczne zaprezentowanie procedur

15

25

10

10

20

ia,

stosowanych w rekonstrukcji powiazan filogenetycznych pomiedzy organizmami.

Koncepcje zoogeografii historycznej. Kodeks zoologiczny

i publikowanie prac taksonomicznych. Cybertaksonomia i repozytoria danych -
waga ogdlnodostepnych danych o sekwencjach i

voucherach (okazy dowodowe).

2. Cwiczenia:
1. Wybér, pomiar i fotografia cech istotnych taksonomicznie.
2. Kodowanie cech morfologicznych i tworzenie macierzy danych.
3. Analiza cech systematycznych w programie TNT.
4. Metody izolacji i oczyszczania DNA.
5. tancuchowa reakcja syntezy (PCR) fragmentéw DNA, elektroforeza,
sekwencjonowanie fragmentéw DNA.
6. Analiza sekwencji DNA w programie BioEdit lub Chromas.

7. Otrzymanie numeru identyfikacyjnego sekwencji - obstuga programu Sequin

oraz praca z bazg danych NCBI.

8. Metody konstrukcji drzew filogenetycznych w programach MEGA.

9. Metody konstrukcji drzew filogenetycznych w programie MrBayes.

10. llustracja graficzna w taksonomii - rysunek, praca w programie Corel.
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, W4, U1, U2,

U3, K1

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,

U3, Kl

3/6



Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie pisemne | co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi
¢wiczenia zaliczenie na ocene | przygotowanie, analiza i interpretacja drzew filogenetycznych,

przygotowanie ilustracji taksonomicznej

Literatura

Obowiazkowa

1. Hall B.G. tatwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2008.

Dodatkowa

1. Coynej., Orr H.A. Speciation. Sinauer Associates.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
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BIO_K1_W31
BIO_K1_W34

BIO_K1_W41
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Tresé

Absolwent jest gotéw do dziatania w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag
prowadzacego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania podstawowe]j wiedzy przyrodniczej dla
zrozumienia wielu innych dziedzin nauk biologicznych, dostrzega, na czym polega rzetelnos¢ w prowadzeniu
badan

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych i
dostrzega powigzania pomiedzy réznymi dyscyplinami nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, wykazuje potrzebe statego
aktualizowania wiedzy w zakresie nauk biologicznych

Absolwent potrafi korzystac ze zrédet literaturowych oraz innych zrédet (strony internetowe), potrafi
interpretowac i taczy¢ w spdjng catos¢ uzyskane informacje biologiczne

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym

Absolwent potrafi postugiwac sie kluczami do oznaczania organizmdw zywych (roslin, zwierzat etc.) i
wtasciwie interpretowad uzyskane informacje

Absolwent potrafi opracowywac wyniki z wykorzystaniem fachowej literatury przedmiotu i prezentowac
wiadomosci stosujgc jezyk naukowy

Absolwent potrafi stosowac podstawowe techniki badawcze w zakresie nauk biologicznych
Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzad zadania badawcze w oparciu o wskazdwki opiekuna
Absolwent potrafi analizowa¢ przyktady, wykresy, tabele i schematy z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzad eksperyment, potrafi wykorzysta¢ poznane techniki badawcze,
interpretuje i wycigga wnioski

Absolwent potrafi zastosowaé metody matematyczne do modelowania zjawisk przyrodniczych
(ekologicznych, biologicznych, chemicznych, biochemicznych, epidemiologicznych, immunologicznych i
innych)

Absolwent potrafi docenic istotno$¢ przedmiotowej wiedzy, widzi mozliwosci wykorzystania wiedzy w
praktyce, dostrzega interdyscyplinarny charakter przedmiotu

Absolwent potrafi stosowaé wiedze kierunkowa, uwzgledniajac rézne aspekty problemu naukowego

Absolwent zna i rozumie podstawy molekularnych zmiennosci i ewolucji organizméw oraz globalne
znaczenie niektérych proceséw metabolicznych dla biosfery

Absolwent zna i rozumie budowe kluczy do oznaczania roslin i zwierzat i zasady postugiwania sie nimi

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia matematyczne niezbedne do opisu zjawisk i proceséw
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze oraz potrafi je nazwac i opisa¢ z
wykorzystaniem jezyka naukowego

Absolwent zna i rozumie terminologie z zakresu dziatania podstawowych mechanizméw ewolucji i wykazuje
znajomos¢ proceséw ewolucyjnych

Absolwent zna i rozumie metode syntezy przyswojonej wiedzy biologicznej

Absolwent zna i rozumie /wyjasnia podstawy taksonomii systematyki, ewolucji, filogenezy i zna
poszczegdlne taksony organizmdéw zywych

Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne stosowane w badaniach biologicznych

Absolwent zna i rozumie /ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej
probleméw z zakresu biologii
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Kod Tresé

BIO K1 W47 | Absolwent zna i rozumie teoretyczne zasady funkcjonowania przyrody pod katem ochrony bior6znorodnosci
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