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Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

¢éwiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Celem ¢wiczen jest zapoznanie uczestnikéw z zasadami sporzadzania preparatéw chromosomowych i zasadami
klasycznej analizy kariotypu.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 student moze wymieni¢ i scharakteryzowac BIO_K2 W10 raport, wyniki badan
podstawowe elementy budowy chromosomu
podziatowego; rozréznia i charakteryzuje rézne typy
chromosoméw; zna podstawowe metody barwienia
chromosoméw i sporzadzania preparatéw
cytologicznych; potrafi podsumowad wyniki analizy
kariotypu. Student rozumie podstawowe pojecia
i teorie zwigzane z budowg i ewolucjg kariotypu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wykonywa¢ preparaty cytologiczne i interpretowac BIO_K2_U01, raport, wyniki badan
wyniki barwienia chromosoméw; potrafi dokonywac BIO_K2_U03, BIO_K2_U07
pomiaréw chromosoméw z uzyciem odpowiednich
programéw komputerowych, sporzadza¢ idiogramy,
kariogramy i tabele zawierajace wyniki pomiaréw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 efektywnej pracy wg wskazéwek i jest zdolny do pracy | BIO_K2_K04, BIO_K2_K08 | wyniki badan
w zespole 2 - 3 osobowym.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 5
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 5
na zajeciach
przygotowanie dokumentac;ji 10
przygotowanie raportu 15
taczny naktad pracy studenta L|czba830dzm Eg.(l;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
. Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie: budowa i ewolucja chromosomdw i kariotypu; analiza kariotypu i wil
jej zastosowania w badaniach i w praktyce.
2. Barwienie chromosoméw btekitem toluidyny i sporzadzanie trwatych preparatéw. | U1, K1

Materiat nie traktowany a-bromonaftalenem.
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Lp.

10.

11.

12.
13.

14,

15,

Tresci programowe

Barwienie chromosoméw btekitem toluidyny i sporzadzanie trwatych preparatéw.
Materiat traktowany a-bromonaftalenem.

Analiza mikroskopowa preparatéw sporzadzonych na dwdéch poprzednich
¢wiczeniach, rozpoznawanie faz mitozy. Zaznaczanie w preparatach pozycji
najlepiej widocznych i najlepiej zabarwionych komérek w poszczegdinych fazach
(przygotowanie do wykonania mikrofotografii). Cykl komérkowy i indeks
mitotyczny - wprowadzenie.

Okreslanie czestosci poszczegdinych faz mitozy w barwionych biekitem toluidyny
preparatach. Obliczanie indeksu mitotycznego dla materiatu nie traktowanego i
traktowanego a-bromonaftalenem.

Reakcja Feulgena i jej zastosowanie w barwieniu chromosoméw. Sporzadzanie
preparatéw chromosomowych z uzyciem tej metody.

Analiza mikroskopowa preparatéw sporzadzonych na poprzednich ¢wiczeniach.
Wyszukiwanie ptytek metafazowych, liczenie chromosomdw. Zaznaczanie pozycji
najlepiej roztozonych metafaz w preparatach (przygotowanie do wykonania
mikrofotografii).

Wprowadzenie do mikrofotografii. Zapoznanie ze stosowanym sprzetem
(mikroskop badawczy, przystawka mikrofotograficzna, kamera, program do
akwizycji i analizy obrazéw mikroskopowych). Fotografowanie zaznaczonych w
trakcie ¢wiczenia 4 i 7 obiektéw mikroskopowych.

Zastosowanie orceiny octowej w barwieniu chromosoméw. Sporzadzanie
preparatéw mikroskopowych z uzyciem tej metody, Wyszukiwanie ptytek
metafazowych, liczenie chromosoméw. Zaznaczanie pozycji najlepiej roztozonych
metafaz w preparatach (przygotowanie do wykonania mikrofotografii).

Zastosowanie karminu octowego w barwieniu chromosomoéw. Sporzadzanie
preparatéw mikroskopowych z uzyciem tej metody, Wyszukiwanie ptytek
metafazowych, liczenie chromosomoéw. Zaznaczanie pozycji najlepiej roztozonych
metafaz w preparatach (przygotowanie do wykonania mikrofotografii).

Liczby chromosoméw i ich znaczenie. Liczba podstawowa, liczba gametyczna i
liczba somatyczna chromosoméw. Ustalanie stopnia ploidalnosci na podstawie
poréwnawczej analizy liczb chromosomowych. Analiza sporzadzonych preparatéw
w celu ustalenia stopnia ploidalnosci badanych osobnikéw (Hiacinthus sp.).
Analiza otrzymanych mikrofotografii ptytek metafazowych pod katem stopnia
ploidalnosci poszczegolnych gatunkéw (rodzaje: Hieracium, Taraxacum, Bromus).

Fotografowanie zaznaczonych w trakcie ¢wiczenia 9 i 10 ptytek metafazowych.

Klasyczna analiza kariotypu: zapoznanie z metodg oraz stosowanymi narzedziami
(ustalanie powiekszen, wykonywanie pomiaréw i obliczen, zestawianie wynikéw,
sporzadzanie kariograméw i idiograméw, dziatanie dostarczonych studentom
programoéw do obrébki i analizy obrazéw oraz specjalistycznych programéw do
analizy kariotypu). Studenci ¢wiczg umiejetnos$¢ obstugiwania dostarczonych
programoéw na wtasnym sprzecie komputerowym pod nadzorem prowadzacego.

Studenci wykonuja pod nadzorem prowadzacego analize kariotypu w oparciu o
uzyskane i sfotografowane przez siebie ptytki metafazowe Hiacinthus.

Studenci kontynuuja samodzielnie analize kariotypu w oparciu o uzyskane i
sfotografowane przez siebie ptytki metafazowe Hiacinthus.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia raport, wyniki badan | Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie raportu zawierajgcego opis
stosowanych metod oraz wyniki samodzielnie wykonanych analiz

Wymagania wstepne i dodatkowe

Kurs przeznaczony gtéwnie dla studentéw starszych lat, ktérzy zaliczyli kurs genetyki. Moga w nim jednak takze uczestniczy¢
studenci mtodszych lat, szczegdlnie zainteresowani ta tematyka.Pierwszenstwo maja jednak uczestnicy studiéw Il stopnia.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

BIO_K2_K04

BIO_K2_K08

BIO_K2_U01

BIO_K2_U03

BIO_K2_U07

BIO_K2_W10

Tresé

Absolwent jest gotéw do potrafi planowac prace zespotu, w szczegdélnosci w zakresie podziatu obowigzkéw i
zarzadzania czasem

Absolwent jest gotéw do konsekwentnego stosowania i upowszechniania zasady $cistego, opartego na
danych empirycznych interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych

Absolwent potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wtasciwe dla wybranych
specjalnosci nauk biologicznych

Absolwent potrafi postugiwac sie specjalistyczna terminologig w zakresie wybranej specjalnosci nauk
biologicznych w jezyku polskim i angielskim

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ wiedze specjalistyczng do interpretacji zebranych danych empirycznych
oraz na tej podstawie formutowad odpowiednie wnioski

Absolwent zna i rozumie zna zasady planowania badan oraz techniki i narzedzia badawcze stosowane w
wybranych specjalnos$ciach nauk biologicznych
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