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¢wiczenia laboratoryjne: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wygenerowano: 2025-05-10 04:52

Liczba

punktow ECTS

6.0

Przedstawienie w sposéb praktyczny podstawowych pojec i praw chemicznych na przyktadzie chemii

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z synteza, reaktywnoscig oraz podstawowa charakterystyka
fizykochemiczna zwigzkéw nieorganicznych a w szczegdlnosci zwigzkéw kompleksowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

w4

zagadnienia pozwalajace na postugiwanie sie
terminologig i nomenklaturg chemiczng w odniesieniu
do zwigzkéw nieorganicznych; charakteryzowanie
podstawowych typow reakcji w chemii zwigzkdédw
koordynacyjnych oraz ich mechanizméw w aspekcie
termodynamicznym i kinetycznym

metody okreslania podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych (w tym spektroskopowych,
magnetycznych, katalitycznych, redoksowych,
fotochemicznych) oraz reaktywnosci zwigzkdéw
nieorganicznych i gtéwnych metod ich syntez

zasady stosowania podstawowych technik i narzedzi
badawczych wtasciwych dla chemii nieorganicznej,

a w szczegdlnosci stosowania zasad i procedur analizy
chemicznej i podstawowych technik badan
strukturalnych, w tym spektroskopii UV-vis i IR

zagadnienia z zakresu BHP, a w szczegdlnosci zna
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami,
butlami ci$nieniowymi oraz selekcji i utylizacji
odpaddéw chemicznych, jak réwniez podstawowe
regulacje prawne zwigzane z bezpieczenstwem

w pracowniach chemicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

wykonywad m.in. pomiary spektroskopowe IR i UV-vis,
przewodnosci roztworéw, elektrochemiczne metoda
cyklicznej woltamperometrii, na magnetowadze, ilosci
wydzielonego gazu; wyznacza¢ odpowiednie wielkosci
fizykochemiczne na podstawie tych pomiaréw oraz
dokonywac krytycznej oceny wiarygodnosci wynikéw

syntezowad, analizowac skfad i okresla¢ budowe
zwigzkdéw nieorganicznych z zastosowaniem
wybranych metod rozktadu zwigzkéw, spektroskopii IR
i UV-vis, pomiaréw magnetycznych i przewodnosci
roztworéw

stosowad zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi
tak prowadzi¢ prace, zeby zminimalizowa¢ odpady dla
srodowiska naturalnego, stosowac zasady BHP

w pracowniach chemii nieorganiczne;j

uczy¢ sie samodzielnie przygotowujac sie do zajeé
laboratoryjnych

przygotowac sprawozdania pisemne w jezyku polskim
dotyczace zagadnien poruszanych na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, z wykorzystaniem podstawowych uje¢
teoretycznych

wspotdziatac i pracowad w grupie przy wykonywaniu
zadan laboratoryjnych, przyjmujac w niej role
wykonawcy i koordynatora

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce planowaniu
i realizacji zadan laboratoryjnych
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

CHE_K1_W05

CHE_K1_W07

CHE_K1_W10

CHE_K1_W12

CHE_K1_U02

CHE_K1_U05

CHE_K1_U07

CHE_K1_U13

CHE_K1_U14

CHE_K1_U17

CHE_K1_U18

Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene
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Kod

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

dbania o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan CHE_K1 K02
laboratoryjnych oraz pisemnych sprawozdan,
podejmowania odpowiedzialnosci za ich skutki

podejmowania decyzji zwigzanych z pracg CHE_K1 K05
laboratoryjng w oparciu o racjonalne przestanki;

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji,

poszukiwania opinii ekspertdéw dla wyjasnienia

watpliwosci

realnego okreslania zagrozen dla srodowiska CHE_K1_K06
stwarzanych przez niebezpieczne substancje
chemiczne

Bilans punktow ECTS

¢wiczenia laboratoryjne 90
przygotowanie do ¢wiczeh 30
przygotowanie raportu 30

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
150

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Synteza i wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych kobaltu(lll) z amoniakiem:
nomenklatura zwigzkéw kompleksowych, teoria pola krystalicznego; reguta
usrednionego otoczenia; szereg spektrochemiczny; widma elektronowe zwigzkdw
kompleksowych; prawo Lamberta-Beera; przewodnictwo roztworéw, prawo
Kohlrauscha

Whasciwosci tris(szczawiano)zelazianu(lll) potasu: zwigzki kompleksowe, budowa
przestrzenna komplekséw, czynniki wptywajace na

trwatos¢ zwigzkéw kompleksowych, efekt chelatowy, fotochemia zwigzkéw
kompleksowych, wydajnos¢ kwantowa, chemia zwigzkdéw zelaza

Trwatos¢ termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw kompleksowych: réwnowagi
zwigzkéw kompleksowych w roztworach wodnych, stopniowe i skumulowane state
trwatosci, labilnos¢ i biernos¢ komplekséw, czynniki wptywajgce na trwatosé
zwigzkdw kompleksowych, efekt chelatowy, szybkos¢ i stata szybkosci reakgji,
wpltyw temperatury na szybkos¢ reakcji.

Odstepstwa od sktadu stechiometrycznego i defekty w tlenku niklu: reakcja
rozktadu ciat statych, bertolidy i daltonidy, krysztaty rzeczywiste i chemia
defektéw (defekty Schottky’ego i Frenkla), Notacja Krdgera -Vinka
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Metody weryfikacji

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1,
K2, K3
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

5. Spinele: struktura spineli, chemia zwigzkéw kobaltu, chemia zwigzkéw zelaza, W1, W2, W3, W4, U1, U2,
energia stabilizacji w polu krystalicznym, zwiazki niestechiometryczne, rola U3, U4, U5, Ue, U7, K1,
katalizatora w reakcji chemicznej, kataliza heterogeniczna K2, K3

6. Chemia lantanowcdw: ogdlna charakterystyka lantanowcéw, metody rozdzielania | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
lantanowcéw, chemiczne konsekwencje kontrakcji lantanowcéw, zwigzki U3, U4, U5, U6, U7, K1,
kompleksowe lantanowcdw, chemia zwigzkdéw lantanu, chemia zwigzkdéw ceru K2, K3

7. Badanie wtasciwosci oksydacyjno-redukcyjnych komplekséw zelaza metoda W1, W2, W3, W4, U1, U2,
cyklicznej woltamperometrii: metody elektrochemiczne - polarografia, U3, U4, U5, U6, U7, K1,
polarografia réznicowa, woltamperometria; potencjat elektrochemiczny, prawa K2, K3
elektrolizy, odwracalno$¢ proceséw redoksowych, rola elektrolitu, elektrody
odniesienia dla roztworéw wodnych i niewodnych, wptyw elektrod pomiarowych,
rozpuszczalnika oraz elektrolitu na zakres pomiarowy; wyznaczanie potencjatu
standardowego oraz liczby transferowanych elektronéw na postawie
woltamperograméw

8. Szybkos¢ izomeryzacji trans - cis jonu [Cr(ox)2(H20)2]-: spektroskopia W1, W2, W3, w4, U1, U2,
elektronowa zwiazkéw kompleksowych, szybkos¢ i rzad reakc;ji U3, U4, U5, Ue, U7, K1,
chemicznych, izomeria zwigzkéw kompleksowych, chemia zwigzkéw chromu K2, K3

9. Acetyloacetoniany metali bloku d - synteza i ogélna charakterystyka: W1, W2, W3, w4, U1, U2,

nomenklatura zwigzkéw kompleksowych; izomeria komplekséw oktaedrycznych: U3, U4, U5, Ue, U7, K1,
geometryczna i optyczna; metody syntezy zwigzkéw kompleksowych, teoria pola | K2, K3

krystalicznego, analiza elementarna, podstawowe zagadnienia spektroskopii w

podczerwieni, analiza widm IR, paramagnetyzm zwigzkéw kompleksowych,

wlasciwosci magnetyczne: moment magnetyczny, podatnos¢ magnetyczna

Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia A Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia laboratoryjne | zaliczenie na ocene | a)wykonanie wszystkich ¢wiczen, w tym przy kazdym zaliczenie
kolokwium wstepnego (minimum 33% oceny maksymalnej) i ztozenie
sprawozdania; zaakceptowanego i ocenionego przez prowadzacego
¢wiczenie (minimum 25% oceny maksymalnej); b) zdobycie minimum
60% ogétu punktow

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kursu: Podstawy chemii

Literatura

Obowiazkowa

1. instrukcje do ¢wiczen wraz z literaturg podana w instrukcjach
2. Adam Bielanski ,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, Warszawa, 2010

Dodatkowa

1. S. F. A. Kettle, "Fizyczna chemia nieorganiczna", PWN, Warszawa, 1999
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CHE_K1_K02

CHE_K1_K05

CHE_K1_K06

CHE_K1_U02

CHE_K1_U05

CHE_K1_U07

CHE_K1_U13
CHE_K1_U14
CHE_K1_U17

CHE_K1_U18

CHE_K1_W05

CHE_K1_W07

CHE_K1_W10

CHE_K1_W12
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Tresé

Absolwent jest gotéw do dbania o jakosc¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan, podejmowania
odpowiedzialnosci za ich skutki

Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji w oparciu o racjonalne przestanki; krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i informacji, poszukiwania opini ekspertéw dla wyjasnienia watpliwosci

Absolwent jest gotéw do realnego okreslania zagrozen dla srodowiska; wypetniania zobowigzah
spotecznych, podejmowania inicjatyw i uczestniczenia w dziataniach na rzecz spoteczehstwa

Absolwent potrafi wykonywa¢ pomiary, wyznaczac wielkosci fizykochemiczne, przeprowadzad analize
statystyczna oraz dokona¢ krytycznej oceny wiarygodnosci wynikéw oznaczen;

Absolwent potrafi syntezowaé, oczyszczad, analizowad skfad i okreslac struktury zwigzkéw chemicznych z
zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych

Absolwent potrafi stosowaé zasady dobrej praktyki laboratoryjnej; potrafi tak prowadzi¢ prace, zeby
zminimalizowa¢ odpady dla $rodowiska naturalnego, stosowa¢ zasady BHP w Srodowisku pracy, dokonywac
analizy ryzyka

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie

Absolwent potrafi przygotowac typowe prace pisemne w jezyku polskim i jezyku angielskim dotyczace
zagadnien szczego6towych, z wykorzystaniem podstawowych ujeé teoretycznych, a takze réznych zrédet

Absolwent potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Absolwent potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace planowaniu i realizacji okreSlonego przez siebie
lub innych zadania

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu podstawowych dziatéw chemii pozwalajace na postugiwanie
sie terminologig i nomenklatura chemiczna; omdéwienie wtasciwosci pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych
w oparciu o uktad okresowy oraz stanéw materii, charakteryzowanie podstawowych typdéw reakgji
chemicznych oraz ich mechanizméw w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym

Absolwent zna i rozumie metody okreslania podstawowych wtasciwosci w tym takze stereochemii oraz
reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych i organicznych oraz gtownych metod ich syntezy

Absolwent zna i rozumie zasady stosowania podstawowych technik i narzedzi badawczych wtasciwych dla
nauk chemicznych, a w szczegdlnosci stosowania zasad i procedur analizy chemicznej i podstawowych
technik badan strukturalnych, w tym spektroskopii

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu BHP, a w szczegélnosci zna zasady bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekgcji i utylizacji odpadéw chemicznych, jak réwniez podstawowe
regulacje prawne zwigzane z bezpieczehstwem chemicznym.
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