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Kod

w1

w2

W3

W4

W5

W6

Efekty w zakresie

rozumie mechanizm dostarczania energii stonecznej
na powierzchnie Ziemi, rozumie zjawisko sezonowosci,
zna mechanizmy zjawisk zmieniajacych ilos¢ energii
stonecznej zasilajacj biosfere

potrafi sformutowac i uzasadni¢ definicje zycia. Zna
wspdtczesne poglady na powstanie zycia na Ziemi.
Potrafi umiejscowi¢ w czasie najwazniejsze wydarzenia
z wczesnej historii zycia na Ziemi.

rozumie pojecie ekosystemu; potrafi zdefiniowac
pojecie biosfery jako globalnego ekosystemu, potrafi
opisac najwazniejsze strategie organizméw w zakresie
produkcji biomasy i uwalniania energii (produkcji

i oddychania) w kategoriach reakcji utleniania

i redukcji, potrafi wymieni¢ przyktady dla
najwazniejszych strategii (oddychania tlenowego,
oddychania beztlenowego: denitryfikacji,
desulfuryzacji, metanogenezy, acetogenezy;
chemoautotrofii: metanotrofii, nitryfkacji, utlenienia
siarki

definiuje gtéwne pule C, N, Si F oraz ich obiegi
globalne. Zna drogi krazenia innych pierwiastkéw

w biosferze i zmiany w ich obieg na skutek dziatalnosci
cztowieka

rozumie model wykfadniczy w zastosowaniu

do procesu dekompozycji biomasy i wynikajace

z niego rézne miary i jednostki tempa dekompozycji
(wspdtczynnik k, t95)

rozumie zwigzek pomiedzy biogeochemia a zmianami
klimatu, zjawisko efektu cieplarnianego, zwigzek
pomiedzy istnieniem zycia na Ziemi a chemizmem
atmosfery i hydrosfery, oraz klimatem. Zdaje sobie
sprawe z epizodycznego charakteru
antropogenicznych zmian w bilansie
biogeochemicznym biosfery i wptywu cztowieka na
klimat, rozumie zwigzek pomiedzy zawartoscia CO2
w atmosferze a zakwaszeniem oceanu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

potrafi postugiwac sie jednostkami stanu biomasy,
tempa produkgji i dekompozycji, w kategoriach suchej
masy, zaw. wegla i energii. Potrafi postugiwac sie
odpowiednimi rzedami wielkosSci uzywajac notacji
naukowej

umie rozpoznac przejawy proceséw biologicznych

0 znaczeniu biogeochemicznym w terenie, np.
wystepowanie bakterii wigzgcych azot; wystepowanie
mikroorganizméw beztlenowych w zbiornikach
wodnych, w glebie; etapy dekompozycji materii
organicznej w $ciétce, w osadach stodkowodnych;
metanogeneza; symbiozy metaboliczne
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIO_K1_WO04,
BIO_K1_WO05,
BIO_K1_W15

BIO_K1_W12,
BIO_K1_W15,
BIO_K1_W20,
BIO_K1_W21,
BIO_K1_W29,
BIO_K1_W32,
BIO_K1_W33,
BIO_K1_W44

BIO_K1_W04,
BIO_K1_WO5,
BIO_K1_W12,
BIO_K1_W15,
BIO_K1_W17,
BIO_K1_W29,
BIO_K1_W44

BIO_K1_WO5,
BIO_K1_W15,
BIO_K1_W?20,
BIO_K1_W21,
BIO_K1_W29,
BIO_K1_W32

BIO_K1 W12,
BIO_K1_W17

BIO_K1_WO04,
BIO_K1 W12,
BIO_K1_W15,
BIO_K1 W17,
BIO_K1_W23,
BIO_K1_W41

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U02,
BIO_K1_U09,
BIO_K1_U13,

BIO_K1_U14, BIO_K1_U29

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U09,
BIO_K1_U13,

BIO_K1_U14, BIO_K1_U29

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

us3 potrafi wyszukiwac w internecie i w literaturze BIO_K1_U01,
naukwoej potrzebne informacje naukowe z zakresu BIO_K1_U02,
biogeochemii, odréznia zrédta rzetelnej informacji BIO_K1 U09, BIO K1 U29
naukowej od pseudonauki. Potrafi znalez¢ podjac
dyskusje na temat biogeochemicznych uwarunkowan
funkcjonowania biosfery i zmian klimatu w oparciu
o0 rzetelne informacje naukowe

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumie znaczenie upowszechniania rzetelnej wiedzy | BIO_K1_KO01,

naukowej. Rozumie potrzebe postugiwania sie rzetelng | BIO_K1 K04,

wiedzg naukowa w zyciu codziennym, przy BIO_K1 K05, BIO_K1 K06

podejmowaniu decyzji majacych wptyw
na funkcjonowanie biosfery.

K2 zajmuje krytyczne stanowisko wobec BIO_K1_KO04,

pseudonaukowych wypowiedzi i argumentéw na temat | BIO_K1 K05, BIO K1 K06

bilanséw biogeochemicznych i zmian klimatycznych.
Odréznia ustalenia nauki od postulatéw z zakresu
hierarchii wartosci etycznych, estetycznych

i ideologicznych, akceptuje istnienie naukowych
kontrowersji i rozumie potrzebe i rozstrzygania
wytgcznie metodami naukowymi

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

wyktad

konwersatorium

przygotowanie prezentacji multimedialnej
przygotowanie do egzaminu

analiza problemu

przygotowanie referatu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Zycie jako reakcja redoks, biologiczne reakcje redoks; znaczenie biologiczne
pierwiastkéw przyjmujacych rézne stopnie utlenienia (O,C,N,S,Fe). Strategie
metaboliczne réznych organizmoéw, biogeneza i zycie poza Ziemia.
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15

15

10

30

10

10

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

zaliczenie pisemne,
zaliczenie na ocene,
prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2
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Lp. Tresci programowe

2. Srodowiska biogeochemiczne: atmosfera, ocean, gleba. Stan obecny, historia,
dynamika. Metody badanh biogeochemicznych: lokalne (bilanse biogeochemiczne
ekosysteméw), globalne (metody satelitarne), historyczne (izotopy stabilne).

3. Pierwiastki biogenne.Czynniki ograniczajace produktywnos$¢ lgdéw i oceandw,
znaczenie N, P, K, Ca, Fe; nawozenie, zanieczyszczenia.

4. Biogeochemia a klimat, znaczenie biogeochemii dla klimatu Ziemi (sprzezenia
zwrotne)."Global change" - zmiany klimatu w zwigzku z biogeochemii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

wyktad konwencjonalny, dyskusja, konwersatoria

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, K1, K2

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktfad zaliczenie pisemne, zaliczenie na ocene | zaliczenie pisemne, konieczne uzyskanie conajmniej
50% pkt

konwersatorium prezentacja zaliczenie na podstawie uczestniczenia w zajeciach i
w dyskusji

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak

Literatura

Obowiazkowa

1. 1.J. Weiner "Zycie i ewolucja biosfery". 1999. " wskazane teksty pomocnicze do wybranych zagadnieA. Wydawnictwo
PWN 2. W. Kunicki-Goldfinger. Zycie bakterii. 1998. Wydawnictwo PWN 3. E.A. Paul i FE. Clark. Mikrobiologia

i bhiochemia gleb.2000. Wydawnictwo Uniwersytetu M.C Sktodowskiej
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

BIO_K1_KO01

BIO_K1_K04

BIO_K1_K05

BIO_K1_K06

BIO_K1_U01
BIO_K1_U02
BIO_K1_U09

BIO K1_U13
BIO K1_U14
BIO_K1_U29

BIO_K1_W04

BIO_K1_W05

BIO_K1_W12

BIO_K1_W15

BIO_K1 W17

BIO_K1_W20

BIO_K1_W21
BIO_K1_W23

BIO_K1_W29

BIO_K1_W32
BIO_K1_W33

BIO_K1_W41

BIO_K1_W44
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Tresé

Absolwent jest gotéw do stosowania metod samoksztatcenia, dostrzega potrzebe uczenia sie i doskonalenia
swoich umiejetnosci w zakresie nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania podstawowe]j wiedzy przyrodniczej dla
zrozumienia wielu innych dziedzin nauk biologicznych, dostrzega, na czym polega rzetelnos¢ w prowadzeniu
badan

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych i
dostrzega powigzania pomiedzy réznymi dyscyplinami nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do przyswajania oraz dokonywania samodzielnej oceny informacji oraz hipotez
naukowych z zakresu szeroko rozumianej biologii

Absolwent potrafi korzystac ze zrédet literaturowych oraz innych zrédet (strony internetowe), potrafi
interpretowac i taczy¢ w spdjng catos¢ uzyskane informacje biologiczne

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany

Absolwent potrafi opracowywac wyniki z wykorzystaniem fachowe;j literatury przedmiotu i prezentowac
wiadomosci stosujac jezyk naukowy

Absolwent potrafi korzysta¢ z literatury fachowej krajowej i zagranicznej, opracowuje zgromadzony materiat
Absolwent potrafi analizowa¢ przyktady, wykresy, tabele i schematy z zakresu nauk przyrodniczych
Absolwent potrafi stosowaé wiedze kierunkowa, uwzgledniajac rézne aspekty problemu naukowego

Absolwent zna i rozumie podstawy molekularnych zmiennosci i ewolucji organizméw oraz globalne
znaczenie niektérych proceséw metabolicznych dla biosfery

Absolwent zna i rozumie oraz potrafi zdefiniowaé, opisad i wyttumaczy¢ podstawowe zjawiska i procesy
przyrodnicze z zakresu budowy materii, termodynamiki, promieniowania i innych

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia matematyczne niezbedne do opisu zjawisk i proceséw
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze oraz potrafi je nazwac i opisa¢ z
wykorzystaniem jezyka naukowego

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody matematyczne, statystyczne i informatyczne oraz ich
zastosowanie w interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i procesy ekologiczne oraz zasady funkcjonowania
ekosystemdéw kuli ziemskiej

Absolwent zna i rozumie zwigzek proceséw ekologicznych i ewolucyjnych z réznorodnoscia organizméw w
skali globalnej i lokalnej

Absolwent zna i rozumie metode syntezy przyswojonej wiedzy biologicznej

Absolwent zna i rozumie /potrafi scharakteryzowac procesy przyrodnicze w oparciu o podstawy fizyki i
biofizyki

Absolwent zna i rozumie /posiada podstawowa wiedze z zakresu ekologii ogdlnej i populacyjnej i potrafi
wyjasnic¢ zjawiska ekologiczne

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zyciowe organizmdw zywych

Absolwent zna i rozumie /ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowe;j
problemoéw z zakresu biologii

Absolwent zna i rozumie /ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii
biologicznej
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