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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przedstawienie fascynujacych aspektéw inzynierii genetycznej w biotechnologii medycznej,
ktére przyciggaja uwage wielu, nie tylko specjalistéw. Udziat w tym kursie poszerzy wiedze studentéw na temat
wiodacych aspektéw biotechnologii, ktéra staje sie nauka XXI wieku. Kazdy wyktad rozpocznie sie krétkim
wprowadzeniem do metod inzynierii genetycznej, w sposéb zrozumiaty réwniez dla oséb niebedacych
specjalistami. Kurs bedzie dotyczyt zaréwno naukowych, jak i technologicznych aspektéw omawianych
problemoéw, ale bedzie Scisle rozpatrywany w Swietle kwestii spotecznych i etyki naukowej. Poznanie probleméw
Cl pozwoli studentom dostrzec interdyscyplinarny charakter wspétczesnej biologii i pozwoli im lepiej zrozumiec
zagadnienia coraz czesciej poruszane w wiadomosciach réznych mediéw, ale niestety czesto przedstawiane
w formie szumu informacyjnego lub z katastroficznym podejsciem, ktére sg nieuzasadnione. Po kazdym
wyktadzie studenci beda proszeni o przestanie pytan, ktére zostang ostatecznie omdwione w ostatniej czesci
kursu. Planuje sie, ze w zaleznosci od zadanych pytan koordynator zaprosi innych specjalistéw, w tym
biotechnologdw, lekarzy, prawnikéw, etykéw i dziennikarzy do zorganizowania dyskusji panelowej, podczas ktérej
kompleksowo omdwione zostang zagadnienia poruszane przez studentéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil podstawowe zagadnienia biologii molekularnej, egzamin pisemny
genetyki, embriologii i rozwoju cztowieka;

W2 zasady prowadzenia badan naukowych w zakresie egzamin pisemny
inzynierii genetycznej;

W3 najwazniejsze metody badawcze i terapeutyczne egzamin pisemny
z zakresu biotechnologii medycznej;

w4 interdyscyplinarny charakter wspétczesnej biologii. egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul analizowa¢ publikacje popularnonaukowe odnoszace egzamin pisemny
sie do badanh z zakresu biologii molekularnej, inzynierii
genetycznej, w tym w szczegdlnosci biotechnologii
medycznej;

u2 krytycznie oceni¢ warto$¢ merytoryczng prezentac;ji egzamin pisemny
popularnonaukowych z zakresu biologii molekularnej;

us3 krytycznie oceni¢ mozliwosci wspoétczesnej nauki egzamin pisemny
w zakresie mozliwosci modyfikacji genetycznych
organizmow.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prowadzenia dyskusji na temat mozliwosci egzamin pisemny
i ograniczen badan naukowych w zakresie inzynierii
genetycznej;

K2 rozréznienia prawdy od fatszu ("fake newséw”) egzamin pisemny
w zakresie mozliwosci i konsekwencji modyfikacji
genetycznych organizméw, w szczegdlnosci cziowieka;

K3 podejmowania racjonalnych decyzji w zakresie wyboru egzamin pisemny

sposobdw zapobiegania chorobom poprzez np.
zastosowanie szczepieh ochronnych;
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

K4 rozpoznania nieuprawnionych ofert, sugerujacych
szerokie zastosowania terapeutyczne z zakresu
biotechnologii medycznej (w szczegélnosci zabiegdw
komérkowych nazywanych ,terapiami komérkami
macierzystymi”.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
wyktad w formie ksztatcenia na odlegtos¢ 30

przygotowanie do testu zaliczeniowego 30

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin

60
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Wprowadzenie do podstawowych zasad i metod biologii komérki, biologii

molekularnej, embriologii i inzynierii genetycznej.

Wyktad oméwi podstawowe zasady oraz narzedzia wykorzystywane w badaniach
naukowych i terapii. Oméwione zostang réwniez modele zwierzece choréb
cztowieka.

2. »Sztuczne"” ludzkie zarodki: marzenie, model czy rzeczywistos¢?

W czasie wyktadu zostang przedstawione molekularne mechanizmy zaptodnienia i
wczesnego rozwoju zarodka ludzkiego. Oméwione zostang metody zaptodnienia in
vitro. Zaprezentowane zostang podstawowe informacje o komérkach
pluripotencjalnych oraz najnowsze badania nad tworzeniem ,sztucznych” ludzkich
zarodkow z komorek pluripotencjalnych.

3. Czy kazda wiedza jest btogostawienstwem? Potencjat i ograniczenia diagnostyki
genetycznej.

Podczas wyktadu zostang przedstawione zasady diagnostyki molekularnej: od
diagnostyki przedimplantacyjnej, przez diagnostyke prenatalng, az po
diagnostyke po narodzinach. Oméwione zostang mozliwosci, ograniczenia oraz
konsekwencje terapeutyczne wynikajgce z diagnostyki genetyczne;j.

4, Terapia genowa - zasady i gtéwne zastosowania.

Wyktad przedstawi metody terapii genowej oraz ich potencjat leczenia choréb na
réznych etapach zycia cztowieka - od terapii wewnatrzmacicznej, przez terapie
noworodkéw i dzieci, az po leczenie dorostych. Oméwione zostang réwniez zasady
prowadzenia badan klinicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem terapii
genetycznych.
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Metody weryfikacji

egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K4
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Tresci programowe
Edycja genéw i projektowanie dzieci: modyfikacja ludzkiego genomu.

Przedstawione zostang zasady technologii edycji genéw opartych na CRISPR/Cas9
oraz ich potencjat terapeutyczny. Nastepnie odbedzie sie krytyczna dyskusja na
temat nieterapeutycznych zastosowan tych technologii.

Etyczne aspekty innowacyjnych terapii - czy zawsze sg wystarczajaco
uzasadnione i sprawdzone?

Wykfad poswiecony bedzie dylematom etycznym zwigzanym z rozwojem terapii
rzadkich choréb, w tym terapii N=1 (projektowanych indywidualnie dla jednego
pacjenta). Oméwione zostang takze spoteczne i psychologiczne aspekty
wprowadzania takich terapii.

Klonowanie i zwierzeta transgeniczne - przekraczanie granic wiedzy czy
naruszanie praw zwierzat?

Oméwione zostang zasady klonowania z biologicznego punktu widzenia oraz jego
zastosowania w badaniach naukowych. Przedyskutowana zostanie réwniez
etyczna zasadnos$¢ klonowania ludzi.

Ludzkie organy na zamdwienie: zwierzeta jako fabryki lekdw; ludzki mézg w
probéwce?

Wyktad obejmie zasady transplantacji oraz ksenotransplantacji (wykorzystania
narzadéw zwierzecych do leczenia ludzi), zagrozenia z tym zwigzane oraz
podejscia ograniczajace ryzyko, takie jak modyfikacje genetyczne i zwierzeta
transgeniczne.

Nowe mozliwosci terapii z wykorzystaniem komérek macierzystych.

Omodwione zostang rézne typy komdrek macierzystych i ich zastosowania w
terapiach komdrkowych, ze szczegélnym uwzglednieniem inzynierii genetycznej w
leczeniu choréb ukfadu sercowo-naczyniowego i neurologicznych. Przedstawione
zostana réwniez zagadnienia etyczne.

»Sztuczne” gamety i reprodukcja cztowieka: czy mezczyzna moze by¢ matka, a
kobieta ojcem?

Zostanie omowione zastosowanie komérek pluripotencjalnych do tworzenia
ludzkich gamet. Czy dziecko moze mie¢ dwdch biologicznych ojcéw lub dwie
matki? Szczegdlny nacisk potozony bedzie na aspekty etyczne.

Pandemie i bron biologiczna - teorie spiskowe czy realne zagrozenie?

Wyktad dotyczy modyfikacji mikroorganizméw za pomoca inzynierii genetycznej -
zaréwno dla celéw dobroczynnych, jak i potencjalnie szkodliwych. Czy pandemie
moga by¢ wynikiem celowej manipulacji genetycznej patogenéw? Szczepienia
ochronne oraz ich znaczenie. Omdwiona zostanie réwniez odpowiedzialnos¢
naukowcéw.

Rosliny modyfikowane genetycznie: kolejna obietnica dla zdrowia?

Przedstawiona zostanie historia modyfikacji genetycznej roslin oraz ich
zastosowanie w biotechnologii. Znaczenie GMO dla zdrowia ludzi i ograniczania
probleméw zywnosciowych. Racjonalne podejscie do GMO.

Komérki macierzyste i fabryki miesa - etyczna alternatywa dla stekéw i modnych
butéw?

Czy badania nad komérkami macierzystymi moga rozwigza¢ dylematy etyczne
zwigzane z produkcja miesa i skéry?
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Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, K1, K2, K3, K4
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Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
14, Koncowa dyskusja - oméwienie probleméw zgtoszonych przez studentéw po W1, W2, W3, w4, U1, U2,
wyktadach. U3, K1, K2, K3, K4
Studenci beda proszeni o zadawanie pytan po kazdym wyktadzie. Pytania zostana
przeanalizowane i oméwione w ostatniej czesci kursu.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania :
dyskusja, metody e-learningowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad w formie egzamin pisemny | egzamin testowy - uzyskanie minimum 51% punktéw

ksztatcenia na odlegtosé
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