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wyktad: 15

konwersatorium: 15

¢wiczenia: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie budowy i funkcji czasteczek znajdujacych sie w komdrkach, molekularnych mechanizméw proceséw
C1 chemicznych zwigzanych z zyciem i ich regulacji, sposobéw magazynowania i uzytkowania energii w procesach
przebiegajacych z jej zmianami.

C2 Poznanie podstawowych metod/technik badawczych stosowanych w laboratorium biochemicznym
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil student opisuje molekularne podstawy proceséw BIO_K1 W03, egzamin pisemny,
chemicznych zwigzanych z zyciem i wyjasnia regulacje | BIO_K1 W11, zaliczenie na ocene
ich przebiegu na poziomie komdrkowym. Przewiduje BIO_K1 W23,
i rozumie skutki zaburzen metabolicznych. Posiada BIO_K1_W24,
wiedze z zakresu budowy, wasciwosci i funkcji BIO_K1 W33,
podstawowych czasteczek budujacych organizmy BIO_K1 W34,
zywe. Zna i rozumie zastosowanie podstawowych BIO_K1 W36,

metod/technik biochemicznych. Definiuje podstawowe | BIO_K1_W42,
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium | BIO_K1 W43,
biochemicznym oraz wyksztatca w sobie umiejetnosci | BIO_K1_W44,
poprawnej oceny zagrozen wynikajacych z pracy BIO_K1 W45
z substancjami chemicznymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul student uzyskuje umiejetnosci manualne w zakresie BIO_K1_U02, zaliczenie na ocene
biochemii statycznej i stosuje techniki powszechnie BIO_K1_UO03,
wykorzystywane w pracy laboratoryjnej takie jak: BIO_K1_U04,
wazenie, pipetowanie, wirowanie, przygotowanie BIO_K1_UO5,
roztworéw, dokonywanie pomiaréw BIO_K1_UO06,
spektrofotometrycznych, przeprowadzanie BIO_K1_U10,
elektroforezy, Western blot i chromatografii pod BIO_K1_U12,
zwyktym cisnieniem. Student potrafi wykorzystywac BIO_K1_U14,
programy komputerowe do analizy uzyskanych BIO_K1 _U17,
wynikéw. Student nabywa umiejetnos¢ oceniania BIO_K1_U24, BIO_K1_U27

i interpretowania otrzymanych wynikéw oraz
przedstawiania ich w formie tabel i wykreséw. Wyzej
wymienione czynnosci wykonuje samodzielnie lub

w zespole pod kierunkiem opiekuna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student rozumie i wykazuje potrzebe statego BIO_K1 K01, zaliczenie na ocene
uzupetniania i pogtebiania wiedzy kierunkowej BIO_K1 K02,
w zwigzku ze statym rozwojem nauk biochemicznych. | BIO_K1_KO03,
Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie. BIO_K1 K04,
Student jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy | BIO K1 K05,
wiasnej i innych, umie postepowac w stanach BIO_K1 K10, BIO_K1 K13

zagrozenia. Student ksztattuje postawe
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet oraz

za bezpieczehstwo pracy. Student widzi potrzebe
uczenia sie przez cate zycie, jest Swiadom potrzeby
planowania i wykazuje odpowiedzialnos¢ za rozwoj
wtasnej kariery zawodowej i osobiste;.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 15

konwersatorium 15
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¢wiczenia 45
przygotowanie do ¢wiczen 25
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 20
zajecia

przygotowanie do egzaminu 25
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
152

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zasady pracy w laboratorium. Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach. Szkolenie z
uzycia podstawowego sprzetu laboratoryjnego w pracowni biochemicznej.
Zadania rachunkowe - przeliczanie stezen, krzyz rozciehczen.

Kwasy nukleinowe: budowa, wtasciwosci, izolacja, identyfikacja sktadnikéw
budulcowych, analiza jakosciowa i iloSciowa kwaséw nukleinowych. Budowa
kwaséw nukleinowych.

Reakcja RT-PCR: odwrotna transkrypcja, etapy i modyfikacje PCR. Elektroforeza
produktéw reakcji PCR.

Rodzaje wigzanh chemicznych, woda i pH; aminokwasy, peptydy, biatka -
struktura, funkcje i modyfikacje potranslacyjne. Synteza i sekwencjonowanie
biatek. Izolacja i oczyszczanie biatek, sprawdzanie czystosci, metody oznaczania
stezenia biatka.

Techniki elektroforetyczne: SDS PAGE i elektrotransfer na membrane PVDF,
Western blot i blot lektynowy.

Podstawy enzymologii: budowa, klasyfikacja, mechanizmy reakcji
enzymatycznych, czynniki wptywajgce na aktywnos¢ enzyméw. Kinetyka reakcji
enzymatycznej: graficzne wyznaczanie predkosci poczatkowych, wyznaczanie
statej Michaelisa-Menten i predko$ci maksymalnej. Oznaczanie aktywnosci
wybranych enzyméw.

Lipidy i kwasy ttuszczowe: budowa wtasciwosci i nomenklatura, metabolizm
lipidéw: synteza i rozpad kwaséw ttuszczowych, synteza ciat ketonowych, synteza
cholesterolu

Podstawy chromatografii: typy zt6z, rodzaje technik chromatograficznych, uktady
chromatograficzne, fizykochemiczne podstawy procesu chromatograficznego.
Zastosowanie technik chromatograficznych do separacji i oczyszczania biatek.

Metabolizm: podstawowe pojecia, trawienie makroczasteczek, glikoliza, cykl
kwasu cytrynowego, transport elektronéw i fosforylacja oksydacyjna, cykl
pentozofosforanowy, cykl kwasu uronowego, glukoneogeneza, metabolizm
glikogenu, metabolizm kwaséw ttuszczowych, biosynteza aminokwaséw, cykl
mocznikowy
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ECTS
6.0

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, K1

W1, Ul, K1

W1, K1
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

metoda projektéw, wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
laboratoryjne, udziat w badaniach, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia A Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny | warunek dopuszczenia do egzaminu - uprzednie zaliczenie ¢wiczen;
forma zaliczenia: egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru, zdania
typu prawda/falsz, krétkie pytania - krétkie odpowiedzi, uzupetnianie
brakujacych stéw w tekscie); warunek zaliczenia egzaminu: minimum
60% poprawnych odpowiedzi

konwersatorium egzamin pisemny | warunek dopuszczenia do egzaminu - uprzednie zaliczenie ¢wiczen;
forma zaliczenia: egzamin pisemny (test jednokrotnego wyboru, zdania
typu prawda/falsz, krétkie pytania - krétkie odpowiedzi, uzupetnianie
brakujacych stéw w tekscie); warunek zaliczenia egzaminu: minimum
60% poprawnych odpowiedzi

¢wiczenia zaliczenie na ocene | 1. Zaliczenie ¢wiczen w | terminie: uzyskanie minimum 180 punktéw
procentowych z 3 ocen (2 duze kolokwia, Srednia z matych kolokwiéw);
zakres materiatu: zagadnienia do duzych kolokwiéw umieszczone na
Pegazie; zagadnienie do matych kolokwidw - instrukcje do ¢wiczen
umieszczone na Pegazie; pozytywne zaliczenie sprawozdanh z ¢wiczen,
ktére tego wymagaja; aktywne uczestnictwo w zajeciach. Brak zaliczenia
z ¢wiczen w | terminie oznacza brak mozliwosci podejscia do egzaminu w
| terminie. 2. Zaliczenie ¢wiczen w Il terminie: uzyskanie minimum 60
punktéw procentowych z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego
wszystkie zagadnienia do 2 duzych kolokwidw.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Zaliczony kurs Chemia ogélna i nieorganiczna - WBNZ-447. Obecnos$¢ na ¢wiczeniach i konwersatoriach jest obowigzkowa
(mozna opusci¢ co najwyzej 3 zajecia usprawiedliwione zwolnieniem lekarskim - zwolnienia dostarczane do 14 dni, brak
mozliwosci odrabiania zajec)
Literatura
Obowiazkowa
1. J. M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Styer: Biochemia PWN
Dodatkowa

1. D. Hames, N.M. Hooper: Biochemia Krétkie Wyktady PWN
2. Materiaty dodatkowe zamieszczone na Pegazie
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

BIO_K1_KO01

BIO_K1_K02

BIO_K1_K03

BIO_K1_K04

BIO_K1 K05

BIO_K1_K10

BIO K1 K13
BIO_K1_U02

BIO_K1_U03

BIO_K1_U04
BIO_K1_U05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U10
BIO_K1_U12
BIO_K1_U14

BIO K1_U17
BIO K1_U24

BIO_K1_U27

BIO_K1_W03

BIO_K1_W11
BIO_K1_W23

BIO_K1_W24

BIO_K1_Ws33
BIO_K1_W34
BIO_K1_W36

BIO_K1_W42
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Tresé

Absolwent jest gotéw do stosowania metod samoksztatcenia, dostrzega potrzebe uczenia sie i doskonalenia
swoich umiejetnosci w zakresie nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do dziatania w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag
prowadzgcego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

Absolwent jest gotéw do stosowania zasad ergonomii i jest Swiadomy odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych w trakcie zajec

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania podstawowej wiedzy przyrodniczej dla
zrozumienia wielu innych dziedzin nauk biologicznych, dostrzega, na czym polega rzetelnos¢ w prowadzeniu
badah

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych i
dostrzega powigzania pomiedzy réznymi dyscyplinami nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, wykazuje potrzebe statego
aktualizowania wiedzy w zakresie nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywang prace i podejmowane decyzje
Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany

Absolwent potrafi rozwigzywac proste problemy z dziedziny biochemii i biologii molekularnej i przygotowuje
udokumentowane opracowanie

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym
Absolwent potrafi przeprowadza¢ doswiadczenia wedtug procedur

Absolwent potrafi przeprowadza¢ obserwacje podczas wykonywania doswiadczen i wyciggac whasciwe
wnioski

Absolwent potrafi stosowaé podstawowe techniki badawcze w zakresie nauk biologicznych
Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzac zadania badawcze w oparciu o wskazdwki opiekuna
Absolwent potrafi analizowa¢ przyktady, wykresy, tabele i schematy z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperyment, potrafi wykorzysta¢ poznane techniki badawcze,
interpretuje i wycigga wnioski

Absolwent potrafi stosowaé zasady ergonomii w pracy laboratoryjnej

Absolwent potrafi potrafi wykonywac poprawnie czynnosci wymagane na poszczegdlnych stanowiskach
pracy

Absolwent zna i rozumie molekularne podstawy funkcjonowania zywego organizmu, a w szczegélnosci
funkcje komdrki oraz catego organizmu.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy z zakresu biochemii i biologii molekularnej
Absolwent zna i rozumie metode syntezy przyswojonej wiedzy biologicznej

Absolwent zna i rozumie zasady stosowania technik i specjalistycznego sprzetu wykorzystywanych w
badaniach biologicznych

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zyciowe organizmoéw zywych
Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne stosowane w badaniach biologicznych
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpiecznej pracy oraz ergonomii w laboratorium

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy determinujace strukture biatek, na réznych
poziomach rzedowosci strukturalnej
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Kod Tresé

Absolwent zna i rozumie /ma wiedze w zakresie podstaw analizy teoretycznej stosowanej w biologii
BIO_K1 w43 .
- - molekularne;j

Absolwent zna i rozumie /ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii
BIO_K1_Wa4 biologicznej

BIO K1 W45 Absolwent zna i rozumie podstawowe metody matematyczne stosowane w obrebie analizy matematycznej,
- - algebry liniowej i geometrii
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