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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest pokazanie ewolucji jako zjawiska wystepujgcego stale i powszechnie we wszystkich populacjach
rozmnazajacych sie komdrek. Znajomos¢ proceséw ewolucyjnych pomoze w prowadzaniu hodowli
mikroorganizméw i tkanek oraz uchroni od popetniania podstawowych btedéw w badaniach naukowych,
dziatalnosci gospodarczej i opiece zdrowotnej. W czesci teoretycznej kursu wiedza zostanie przekazana poprzez
Cl prezentacje i dyskusje wyjasniajgce zagadnienia podstaw molekularnych powstawania mutacji i ich wykrywania
fenotypowego, podstawowych mechanizméw ewolucji, klasycznych eksperymentéw ewolucyjnych i przyktadéw
wspotczesnej szybkiej ewolucji mikroorganizmoéw. W czesci laboratoryjnej studenci przeprowadza kilka
eksperymentéw pokazujacych powstawanie i rozprzestrzenianie sie adaptacji do warunkéw srodowiskowych
i nauczg sie interpretowac ich wyniki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil student zna cechy genetyczne mikroorganizméw BIO_K1_WO03, zaliczenie pisemne
i elementéw akcesorycznych takich jak wirusy, BIO_K1_W04,
plazmidy i transpozony; rozréznia mechanizmy BIO_K1_W11,

molekularne prowadzace do powstawania zmiennosci | BIO_K1 W62
w genomach mikroorganizméw; zna podstawowe
metody potrzebne w planowaniu i przeprowadzaniu
laboratoryjnych i przemystowych hodowli komérek;
potrafi poda¢ przyktady ewolucji odbywajace;j sie
wspdtczesnie, zardwno kontrolowanej jak

i niekontrolowanej przez cztowieka; umie zastosowac
wiedze o dziataniu doboru naturalnego i dryfu
genetycznego do wyjasniania proceséw powstawania
nowych cech mikroorganizméw i hodowanych
komdrek.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul student przeprowadza proste hodowle BIO_K1 UO01, raport
mikroorganizmdw oraz szacuje liczebnos¢ BIO_K1 U02,
mikroorganizmdw, rozpoznaje markery genetyczne BIO_K1 UO03,
i inne cechy mikroorganizméw; postuguje sie BIO_K1 U04,
specjalistyczng terminologig w zakresie genetyki, BIO_K1 UO5,
mikrobiologii, biologii ewolucyjnej w jezyku BIO_K1 U06,
angielskim; interpretuje uzyskane wyniki dotyczace: BIO_K1 U07,
tempa powstawania mutacji na poziomie BIO_K1 U10,
molekularnym i ich znaczenia dla adaptacji BIO_K1 U12,
fenotypowych; potrafi przygotowac opis BIO_K1 U14, BIO K1 _U15

przeprowadzonych eksperymentéw oparty
0 rozpoznawanie cech i wyliczenia rachunkowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student jest w stanie przeprowadzi¢ we wspotpracy BIO_K1 K01, raport
z innymi wielodniowa eksperymentalng hodowle BIO_K1 K02,
mikroorganizmdw; umie zachowad bezpieczenstwo BIO_K1 KO3,
w laboratorium, dba o powierzone mu préby BIO_K1 K04, BIO_K1 K13

i aparature; absolwent wykazuje potrzebe statego
aktualizowania wiedzy o roli proceséw ewolucji

we wspotczesnie zachodzacych zmianach organizméw
dzikich i wykorzystywanych przez cztowieka.
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktow ECTS

na zrealizowane rodzaje zaje¢

wykfad 15
¢wiczenia 15
przygotowanie do testu zaliczeniowego 15
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
zajecia

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci teoretyczne. Mutacje jako Zrédto zmiennosci genetycznej: losowos¢ mutacji
wzgledem czasu, miejsca i wartosci selekcyjnej; eksperymentalne dowody na
losowo$¢ mutacji; pomiar tempa mutacji; ewolucja tempa mutacji. Ewolucja
mikroorganizméw w srodowiskach aranzowanych (laboratorium, urzadzenia
technologiczne) i naturalnych. Powtarzalnos¢ i przewidywalnos¢ ewolucji wiruséw,
bakterii i eukariontéw; relacja miedzy adaptacja fenotypowg a zmiang
molekularng. Powstawanie i utrzymywanie sie polimorfizmu genetycznego: rola
oddziatywan troficznych miedzy klonami bakterii, oddziatywanie typu pasozyt-
gospodarz w populacjach wiruséw, bakterii, eukariontéw jednokomérkowych.
Horyzontalny transfer genéw: rola transpozondéw, wiruséw, bakterii; przyktady
transferu w obrebie prokariontéw i eukariontéw. Ewolucji gospodarza i pasozyta;
przyktady ewolucji chordb ludzkich i zwierzecych; rola wektoréw owadzich,
ludzkich, wody etc. w ewolucji zjadliwosci choréb. Ewolucja opornosci na
antybiotyki: podstawy molekularne dziatania antybiotykéw i mechanizméw
opornosci. Ewolucja opornosci na pestycydy i herbicydy, rola mikroorganizméw w
rozwoju pestycyddw, herbicydéw i genetycznie modyfikowanych organizméw.

Czes¢ laboratoryjna zawiera cztery eksperymenty ewolucyjne: (1) tempo
powstawania mutacji w mikroorganizmach normalnych i ,mutatorowych”, (2)
radiacja adaptatywna bakterii w srodowisku laboratoryjnym, (3) koewolucja
bakterii i bakteriofagdw, (4) inicjalna ewolucja wielokomdrkowosci u drozdzy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
2.0

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

w1

ul, K1

wyktad konwersatoryjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad

zaliczenie pisemne | Uzyskanie okreslonej z gory liczby punktéw na egzaminie.
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu

¢wiczenia raport Udziat w zajeciach, ztozenie raportéw

Literatura

Obowiazkowa
1. Brown, T. A., Genomy, PWN; rozdziaty 8 i 9 (genomy bakterii, wiruséw i ruchomych elementéw genetycznych)

Dodatkowa

1. 1) Sniegowski, P. D. i in. 2000 The evolution of mutation rates: separating causes from consequences. BioEssays
22:1057+1066 2) Elena S. F | Lenski R. E. 2003 Evolution experiments with microorganisms: the dynamics and
genetic bases of adaptation. Nature Reviews Genetics 4:457-469 3) Kawecki, T. J. 2012 Experimental evolution.
Trends in Ecology and Evolution 27:547-560 4) do 5 innych artykutéw naukowych
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

BIO_K1_KO01

BIO_K1_K02

BIO_K1_K03

BIO_K1_K04

BIO_K1 K13
BIO_K1_U01
BIO_K1_U02
BIO_K1_U03

BIO_K1_U04
BIO_K1_U05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U07

BIO_K1_U10
BIO_K1_U12
BIO_K1_U14

BIO_K1_U15

BIO_K1_W03

BIO_K1_W04

BIO_K1 W11

BIO_K1_W62
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Tresé

Absolwent jest gotéw do stosowania metod samoksztatcenia, dostrzega potrzebe uczenia sie i doskonalenia
swoich umiejetnosci w zakresie nauk biologicznych

Absolwent jest gotéw do dziatania w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag
prowadzgcego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

Absolwent jest gotéw do stosowania zasad ergonomii i jest Swiadomy odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych w trakcie zajec

Absolwent jest gotéw do dostrzegania istotnosci posiadania podstawowej wiedzy przyrodniczej dla
zrozumienia wielu innych dziedzin nauk biologicznych, dostrzega, na czym polega rzetelnos¢ w prowadzeniu
badah

Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywang prace i podejmowane decyzje

Absolwent potrafi korzystac ze zrédet literaturowych oraz innych Zrédet (strony internetowe), potrafi
interpretowac i tgczy¢ w spdjng catos¢ uzyskane informacje biologiczne

Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany

Absolwent potrafi rozwigzywac proste problemy z dziedziny biochemii i biologii molekularnej i przygotowuje
udokumentowane opracowanie

Absolwent potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym
Absolwent potrafi przeprowadza¢ doswiadczenia wedtug procedur

Absolwent potrafi przeprowadza¢ obserwacje podczas wykonywania doswiadczen i wyciggac¢ whasciwe
whnioski

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ nabyte umiejetnosci w Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

Absolwent potrafi stosowaé podstawowe techniki badawcze w zakresie nauk biologicznych
Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzac zadania badawcze w oparciu o wskazdwki opiekuna
Absolwent potrafi analizowa¢ przyktady, wykresy, tabele i schematy z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu metod teoretycznych i empirycznych stosowanych w
naukach przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie molekularne podstawy funkcjonowania zywego organizmu, a w szczegélnosci
funkcje komorki oraz catego organizmu.

Absolwent zna i rozumie podstawy molekularnych zmiennosci i ewolucji organizmdéw oraz globalne
znaczenie niektérych proceséw metabolicznych dla biosfery

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy z zakresu biochemii i biologii molekularnej

Absolwent zna i rozumie /wskazuje zwigzek wtasciwosci biologicznych cztowieka ze stanem biologicznym i
ekologicznym populacji; wskazuje zwigzek tych wtasciwosci z mozliwosciami rozwoju spoteczno-
gospodarczego
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